Acumulatori NICHEL-METAL HYDRIDE (NiMH) pentru aparatele fotografice Introducere Camerele fotografice digitale din zilele noastre sunt produse electronice, dotate cu blitz, procesoare puternice, memorii de stocare, motoare electrice care actioneaza mecanismul de punere la punct, zoom-ul sau diafragma, un ecran cu LCD pentru a vedea subiectul sau fotografia captata etc , toate consumatoare de energie Utilizarea intensiva a acestor componente epuizeaza rapid bateriile de tip Volta, chiar si pe cele "heavy dutty" De o perioada de timp au fost introduse in exploatare baterii de acumulatori care furnizeaza un amperaj mai mare si au marele avantaj al reincarcarii Desi investitia initiala in baterii si in incarcator este mai mare, pe termen lung, acestea isi dovedesc rentabilitatea Pana in urma cu circa un deceniu, bateriile cu NiCd tronau suverane in oferta de acumulatori, dar in ultimii ani au apărut si s-au extins cu repeziciune noile baterii cu Nichel-Metal-Hidrid (NiMH) In cele ce urmeaza ma voi ocupa in principal de cele mai moderne si larg raspandite pe piata baterii de acumulatori: cele cu NiMH, in formatul AA Ele utilizeaza acelasi principiu ca cele cu NiCd, dar inlocuiesc electrodul negativ de nichel-cadmiu - responsabil de absorbtia hidrogenului - cu un aliaj (aloy) nichel-metal Acestea au trei avantaje majore: - capacitate de stocare a energiei sporita cu peste % comparativ cu cele cu nichel-cadmiu - eliminarea pericolului pentru mediu reprezentat de toxicitatea cadmiului - compatibilitatea perfecta ca forma si utilizare cu mai vechile baterii de tip NiCd Comparatie intre bateriile disponibile pentru aparatele digitale Caracteristica NiMH NiCd Litiu Tensiune medie , v , V , V Capacitate inmagazinata Pana la mAH Pana la mAh > mAh Profilul descarcarii Aproape plat Aproape plat Aproape plat Comportament la descarcare in curent mare Foarte bine Foarte bine Foarte bine Curent la temperatura ridicata Foarte bun Foarte bun Excelent Curent la temperatura scazuta ( % productia de hidrogen depaseste capacitatea de captare si inmagazinare a electrodului negativ; de asemenea, o mare parte din curentul care intra in celula este transformat in caldura Continuarea incarcarii determina deschiderea ventilului de siguranta sau - daca acesta nu functioneaza- la distrugerea iremediabila a elementului Pe de alta parte, capacitatea de incarcare se reduce semnificativ si proportional cu cresterea temperaturii din mediu, astfel incat incarcarea in conditii de temperatura ridicata reprezintă o problema Curentul de incarcare se evalueazaraportat la capacitatea bateriei si cel mai sigur este la < C/ , dar timpul necesar pentru incarcare devine intolerabil Au fost proiectate incarcatoare rapide, care furnizeazacurent chiar la capacitate si care permit incarcarea intr-o ora! La incarcatoarele rapide insa, controlul supraincarcarii este extrem de important, avand in vedere cele expuse mai sus Controlul supraincarcarii prin determinarea temperaturii pare a fi cea mai buna metoda, in acest moment Încarcatoarele moderne monitorizeazaatat temperatura cat si tensiunea La acestea, incarcarea se face in trei etape: a) in prima etapa se furnizeazacurent la C, asigurand incarcarea a circa % C, după care b) in a doua etapa curentul scade la , C, pentru a incărca intreaga capacitate a bateriei c) in a treia etapa se asigura un curent de , C, suficient pentru a compensa autodescărcarea Încarcatoarele mai ieftine incarca celulele in doua etape: a) incarcarea subunitara relativ la C - cel mai sigur , C dupa cum am mentionat, dar cu o durata de - ore (overnight charger), moment in care un timer reduce curentul; b) intretinerea incarcarii cu un curent de C/ Încarcatoarele in trei trepte sunt mai scumpe, deoarece includ sisteme electronice mai complexe, dar protejeazacelulele la supraincarcare, astfel ca pe termen lung, sunt mai economice Temperatura din mediul ambiant in timpul incarcarii influenteaza semnificativ strategia de incarcare Curentul de incarcare trebuie redus sub , C data temperatura din mediu scade sub °C si nu se recomanda incarcarea in medii sub °C, deoarece, in acest fel sunt anulate unele mecanisme de protectie la supraincarcare Similar, peste °C Păstrarea bateriilor NiMH Toate celulele de acumulatori se autodescarca, datorita unor scurgeri parazite de curent in interior Întrucat reactiile electrochimice sunt dependente de temperatura, modificari relativ mici ale temperaturii din mediu induce modificari importante in curba de descarcare In general, o crestere cu ° a temperaturii de mediu, dubleazarata autodescarcarii La °C bateria se autodescarca complet in zile, in timp ce la °C chiar si după zile mai pastreaza peste % din capacitate Recomandări de depozitare: - stocati bateriile incarcate la cea mai redusa temperatura posibila (in frigider); - extrageti bateriile din lăcasul consumatorului si depozitati-le separat; multi consumatori - chiar opriti - utilizeazaun curent slab, de cativa miliamperi, pentru mentinerea informatiilor din unele componente de memorie; pentru perioade lungi de timp - luni de zile - se depăseste pragul admisibil pentru descarcare, bateria isi inverseazapolaritatea, apar scurgeri de electrolit si se corodeazaatat celulele cat si aparatul consumator! - depozitati intr-un loc curat si uscat; - pentru a preveni autodescarcarea inutila utilizati principiul FIFO (first-in-first-aut) daca aveti mai multe seturi de acumulatori Celulele depozitate si repuse in utilizare isi dobandesc capacitatea nominala după prima reincarcare Celulele depozitate necorespunzator - perioade lungi de timp sau la temperaturi ridicate, au nevoie de mai multe cicluri de incarcare-descarcare pentru a-si recapata capacitatea nominala Durata de viata In acest moment, celulele cu NiMH au o durata de viata (cicluri de incarcare-descarcare) similara cu cele cu NiCd, adica de - cicluri, in conditiile unei intretineri corecte Celulele de degradeazatreptat, prin oxidarea electrodului negativ - care induce o scadere a tensiunii la borne, si oxidarea electrodului pozitiv - care induce o reducere a capacitatii Reducerea capacitatii impune reincarcarea precoce; reducerea tensiunii la borne insa poate impiedica functionarea consumatorului Pentru a avea o durata maxima de viata, utilizatorul trebuie sa controleze incarcarea in ceea ce priveste: timpul si ritmul si sa evite supraincarcarea Un mic grad de supraincarcare este util deoarece asigura incarcarea completa a bateriei dar mentinerea incarcarii la un curent mare pentru perioade lungi de timp reduc durata de exploatare a celulei Întrucat temperatura ridicata accelereazatoate reactiile chimice, expunerea celulelor NiMH la temperaturi inalte accelereazasi procesul de imbatranire Încarcarea in chargere de calitate modesta determina cresterea peste limitele acceptate ale temperaturii bateriilor si scurteazaciclul de viata Supradescarcarea - imprejurare in care una dintre celulele bateriei isi inverseazapolaritatea - repetata de mai multe ori scurteazain mod cert durata de viata De asemenea, mentinerea in consumatori pe perioade lungi poate duce la supradescarcare si la scurgeri de electrolit Masuri generale de protectie In general bateriile NiMH se comporta foarte bine in exploatare, sunt rezistente la socuri de intensitate mica, si au o durata lunga de viata Totusi in timpul manipularii trebuie respectate o serie de conditii: - incarcarea este un proces exotermic si trebuie facuta in locuri racoroase; in timpul incarcarii pot apare scapari de gaze (hidrogen) foarte inflamabile si trebuie asigurata ventilatia; - la scurtcicuitarea terminalelor, datorita curentului mare debitat, se pot produce scantei care pot aprinde gazele inflamabile sau pot produce arsuri electrice; - electrolitul poate produce arsuri chimice; - bateriile sunt livrate de producator in stare complet descarcata, pentru a preveni aceste accidente; inainte de utilizare trebuie incarcate; este nevoie de cateva cicluri ( - ) de incarcare - descarcare pentru a atinge maximum de performanta; - nu depozitati bateriile in conditii de temperatura si umezeala ridicata; - evitati manipularea excesiva a celulelor incarcate; - pentru a diminua autodescarcarea, pastrati bateriile incarcate in frigider Elementele uzate, care se scot din folosinta: - se vor descarca complet - nu se incinereaza, nu se demonteazasi nici nu se inteapa - se recomanda trimiterea la un serviciu specializat 